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© Es w.rd eme Flussigkristallanzeige beschrieben, die eine 
zwischen zwei Ansteuerelektroden eingefugte Flussigkri- 
stallsubstanz umfaSt. Die Ansteuerelektroden sind jeweils 
auf e.ner durchsichtigen Tragerplatte aufgebracht und jede 
Tragerplatte weist an ihrer von der Flussigkristallsubstanz 
abgewandten Seite einen Polarisator auf. Die Flussigkristall- 
substanz besteht aus einer fur Supertwisted Nematic- 
poppelsch.cht STN- und Optical Mode Interference-Flussig- 
knstallanzeigen geeigneten Flussigkristallmischung. Ein Ein- 
satz dieser Art von Fliissigkristallanzeigen in Kraftfahrzeugen 
und erne Verkurzung der Schaltzeit wird erfindungsgemaS 
mitteis e.ner in der FJussigkristallzeile angeordneten. trans- 
parenten Dunnschichtheizung ermbglicht 
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Die Erfindung betrifft eine Flussigkristallanzeige 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Fur Flussigkristallanzeigen werden die durch ein 
eiektrisches Feld in einem bestimmten Temperaturbe- 
reich erzeugbaren Effekte flOssigkristalliner Materialien 
ausgenutzt 

Als fliissigkristaliine Materialien bezeichnet man eine 
Reihe yon Stoffen, vor allem organische Verbindungen, 
die zwischen der kristallin-festen und der isotrop-flussi- 
gen Phase eine Zwischenphase, fliissig mit anisotropen 
Eigenschaften, haben. 

Die Zwischenphase, oft auch Mesophase genannt, 
liegt zwischen dem Schmelzpunkt an dem der Uber- 
gang m die anisotrop-flussige Phase erfolgt, und dem 
zweiten. als Klarpunkt bezeichneten Schmelzpunkt, 
dem Ubergang in die isotrop-fliissige Phase. 

In dieser Phase zeigen z. B. nematisch flussigkristalli- 
ne Materialien foigendes Verhalten: 

Tritt linear polarisiertes Licht durch das Medium, 
wird es t wie bei optisch aktiven Substanzen, urn 90°' 
gedreht Bei gekreuzten Polarisatoren liegt also voile 
Lichtdurchlassigkeit vor. Bei Anlegen eines elektrischen 
Feldes andert sich dieses Verhalten oberhalb einer be- 
stimmten Schwellenspannung. Fur die gekreuzte Lage 
der beiden Polarisatoren tritt fur den Lichtdurchgang 
Ausldschung ein. 

Dieser Twist-Effekt wird seit Mitte der 70er Jahre in 
der Bauelementeproduktion fur Zifferanzeigen genutzt. 

Der Aufbau einer Flussigkristallanzeige ist einfach. Er 
kann, wenn der Twist-Effekt ausgenutzt werden soil 
beispielsweise wie fo!gt aussehen. 

Zwischen zwei parallel angeordneten durchsichtigen 
Tragerplatten befindet sich die Flussigkristallsubstanz. 

Die Innenflachen werden mit dtinnen, transparenten 
Ieitfahigen Eiektroden versehen. An der Vorder- und 
Ruckseite befindet sich je ein Polarisator. Aus der Ieitfa- 
higen Schicht der vorderen Glasplatte werden die 
Strukturen der Anzeige herausgearbeiteL Die Zuleitun- 
gen zu den einzeinen Strukturen werden aus der Anzei- 
ge herausgearbeitet und gestatten den AnschluB an die 
elektronische Steuerung. Filr den Einsatz im Kraftfahr- 
zeug werden bisher zumeist Twisted Nematic-Fliissig- 
knstallanzeigen verwendet, da ihr Mesophasenbereich 
im Bereich der Einsatztemperatur eines Kraftfahrzeu- 
ges hegt, also zwischen etwa minus 40°C und plus 85°C 
Die Ansteuerung der Flussigkristallzellen erfolgt dabei 
uber eine Direktansteuerung oder den Multiplex- Be- 
trieb. 

Twisted Nematic-Flussigkristallanzeigen, abgekurzt 
TN-LCD, konnen aber nur bei niedrigen Multiplexraten 
betneben werden. Der Ubergang zu hdheren Multiplex- 
raten, z. B. groBer als 32:1, fiihrt bei TN-LCD zu einem 
unbefriedigenden Erscheinungsbild. Die Kontrast/ 
Spannungskennlinie der TN-LCD verlauft relativ flach 
und dies fuhrt zu einem schlechten Gesamtkontrast ver- 
bunden mit einer ausgepragten Winkelabhangigkeit des 
Kontrastes. 

Nachteilig ist. daB die optische Schwellenspannung 
der Twisted Nernatic-Fliissigkristallanzeigen von der 
Temperatur abhSngig ist Sie muB also immer unter Be- 
rucksichtigung der AuBentemperatur geregelt werden. 

Nachteilig ist ferner, daB aufgrund der niedrigen Mul- 
tiplexraten die Twisted Nematic-FIussigkristallanzeigen 
immer noch so viele Anschlusse haben, daB fur den Ein- 
bau der zugehorigen Ansteuerungseinrichtung in das 
Kraftfahrzeug verhaltnismaBig viel Raum benotigt 


wird. 

Bei der zunehmenden Anzahl von technischen Vor- 
richtungen, die in einem modernen Kraftfahrzeug im 
Sichtbereich des Fahrers angeordnet werden miissen, 
5 z. B. Monitoren, muB der Raumbedarf der Ansteuerein- 
nchtung wesentlich reduziert d. h. die Multiplexraten 
der Flussigkristallanzeige erhoht werden. 

Deshalb bezieht sich die Erfindung auf Flussigkristali- 
techniken, wie z. B. die STN-, die DSTN- oder die OMI- 
10 Techmk(STN - Supertwisted Nematic, DSTN = Dop- 
pelschichtSTN.OMI . Optical Mode Interference), die 
bei hoheren Multiplexraten deutlich bessere optische 
Eigenschaften zeigen, da sie ausgesprochen steile elek- 
trooptische Kennlinien besitzen. 
15 Nachteilig ist jedoch, daB fur diese Techniken geeig- 
nete Flussigknstallmaterialien einen relativ kleinen ne- 
matischen Mesophasenbereich von etwa 80° Ausdeh- 
nung besitzen. der nur teilweise den fur den Einsatz im 
Kraftfahrzeug relevanten Temperaturbereich abdeckt 
20 Bei Temperaturen beispielsweise bis minus 40°C ist eine 
Verwendung einer auf diesen Techniken basierenden 
Flussigkristallanzeige im Kraftfahrzeug bisher nicht 
mdglich. 

Ferner weisen diese Anzeigen verhaltnismaBig lange 
25 Schaltzeiten auf und diese Schaltzeiten werden wegen 
der zunehmenden Viskositat der Flussigkristallsubstanz 
bei tiefen Temperaturen noch deutlich langer 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Flus- 
sigkristallanzeige, die auf der STN-, DSTN- oder OMI- 
30 Technik basiert, dahingehend zu verbessern, daB ihr 
Einsatz im Kraftfahrzeug mdglich wird, und daB die 
Schaltzeiten verkUrzt werden. 

Diese Aufgabe wird bei einer Flussigkristallanzeige 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 durch die im 
35 K.ennzeichen angegebenen Merkmale geldst 

Die in der Fliissigkristallanzeige vorgesehene trans- 
parente Dunnschichtheizung sorgt dafur. daB die Flus- 
sigkristallsubstanz im Betriebsfall unabhangig von der 
AuBentemperatur ist und immer eine Temperatur inner- 
40 haib des Mesophasenbereiches besitzt Damit ist nun 
der Einsatz von auf der STN-, DSTN- oder OMI-Tech- 
nik basierenden Flussigkristallanzeigen in Kraftfahrzeu- 
gen und die Entwicklung von kraftfahrzeugtauglichen 
Monitoren mdglich. 

45 n] P ie dunnschichtheizung kann direkt innerhalb der 
Flussigknstallzelle und uber die gesamte Ausbreitungs- 
flache der FlussigkristaJlsubstanz. die der Flache der 
Tragerplatten entspricht, angeordnet werden, so daB die 
Flussigkristallsubstanz gleichmaBig beheizt wird Da- 
so durch wird ein guter Gesamtkontrast der Fliissigkri- 
stallanzeige erzielt 

Mittels der Dunnschichtheizung werden auch kurzere 
Schaltzeiten erzielt. da mit zunehmender Temperatur 
die Viskositat der Flussigkristallsubstanz abnimmt 
55 ZweckmaBig ist es, wenn die Dunnschichtheizung 
zwischen einer der Tragerplatten und dem Polarisator 
der Flussigknstallzelle angeordnet ist 

Auf diese Weise wird der kleinste mogliche Abstand 
zum Flussigknstall gewahlt so daB die Aufheizdauer nur 
60 emigeSekundenbetragt. 

Wird im Rahmen der im vorletzten Abschnitt be- 
schnebenen Ausgestaltung die Dunnschichtheizung an 
der zum Beobachter gerichteten Seite der Flussigkri- 
stallzelle angeordnet, ist gewahrleistet, daB ein plfitzli- 
65 cher Abfall der AuBentemperatur sofort durch starke- 
res Aufheizen kompensiert werden kann. 

In praktischer Ausgestaltung sieht die Erfindung vor 
daB die Dunnschichtheizung auf der dem Polarisator 
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von minus 40°C bis plus 85°C, daher wurde diese FlOs- 
sigkristallsubstanz bisher fur Flussigkristallanzeigen in 
Kraftfahrzeugen verwendet werden. 

Bei hoheren Multiplexraten zeigt eine mit dieser Flfls- 
sigkristallsubstanz gefiillte Twisted Nematic FlOssigkri- 5 
stallanzeige ein unbefriedigendes Erscheinungsbild. 

ErfindungsgemaB werden nun STN-, DSTN- oder 
OMI-Technik geeignete, in Fig. 4 und 5 charakterisierte 
FlOssigkristallsubstanzen verwendet, die im Multiplex- 
betrieb deutlich bessere optische Eigenschaften zeigen. \o 
Zwar haben diese Substanzen einen kleinen nemati- 
schen Mesophasenbereich von ca. 80° Breite, doch mit- 
tels der Flussigkristallheizung ist es nun moglich, unab- 
hangig von der AuBentemperatur die Flussigkristallsub- 
stanz im Mesophasenbereich zu halten. 15 

Vorzugsweise ist der Mesophasenbereich, wie z. B. 
bei der FlOssigkristallsubstanz in Fig. 5, zu hoheren 
Temperaturen verschoben, wodurch die Schaltzeiten 
der Fliissigkristallanzeige verringert werden. 

Beispieisweise kann die Lichtdurchlassigkeit der Flus- 2 o 
sigkristallsubstanz in Abhangigkeit vom angelegten 
elektrischen Feld verandert werden. 

In Fig. 6 ist schlieBlich noch ein Blockschaltbild einer 
FlOssigkristallanzeige 10 mit einer Dunnschichtheizung 
20 und einer Steuerschaltung 24 dargestellt Die FlOssig- 25 
kristallanzeige 10 ist in ublicher Weise mit einer LCD 
Ansteuerung 26 verbunden, Ober die die Elektroden der 
Flussigkristallanzeige 10 in Abhangigkeit der darzustel- 
lenden Signale angesteuert werden. AuBerdem ist noch 
eine Spannungsquelle 28 vorgesehen, Ober die sowohl 30 
die LCD Ansteuerung 26 als auch die Steuerschaltung 
24 mit Betriebsspannung versorgt werden. Ober die 
Steuerschaltung 24 wird die Dunnschichtheizung 20 ge- 
speist, wodurch die Mdglichkeit besteht, die Tempera- 
tur der Flussigkristallanzeige 10 regeln zu kdnnen. Bei 35 
Inbetriebnahme kann so durch eine hohe Heizleistung 
schnell die optimale Betriebstemperatur erreicht und 
anschliefiend mit geringerer Heizleistung im stationaren 
Betrieb erhalten werden. Dabei kSnnen dann auch 
Schwankungen der Umgebungstemperatur kompen- 40 
siert werden. 
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sigkristallzelle (10) angeordnet ist 

4. Flttssigkristailanzeige nach einem oder mehreren 
der Ansprtiche I bis 3, dadurch gekennzeichnet 
daB die Dunnschichtheizung (20) auf der dem Pola- 
risator (18a ( 18b)zugewandten AuBenseite der Tra- 
gerplatte (16a, 16b) aufgebracht ist 

5. Flussigkristallanzeige nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Dunnschichtheizung (20) eine Zinn-Indium- 
oxyd-Schicht auf die Tragerplatte (16a, 16b) aufge- 
dampf t oder aufgesputtert ist 

6. FlOssigkristallanzeige nach einem oder mehreren 
der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tragerplatte (16a, 16b) aus Glas oder 
Kunststoff besteht 

7. Flussigkristallanzeige nach einem oder mehreren 
der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet 
daB die Dunnschichtheizung (20) mit einer Steuer- 
schaltung (24) verbunden ist. 

8. Flussigkristallanzeige nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die FlOssigkristallsubstanz (14) einen nemati- 
schen Mesophasenbereich von ca. plus 20° C bis ca 
plus 100°Cbesitzt 


Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspriiche 

1. Flussigkristallanzeige, insbesondere fur Kraft- 45 
fahrzeuge mit einer Fliissigkristallzelle (10), die eine 
zwischen zwei Ansteuerelektroden (12a, 12b) ein- 
gefiigte FlOssigkristallsubstanz (14) umfaBt, wobei 
die Ansteuerelektroden (12a, 12b) jeweils auf einer 
durchsichtigen Tragerplatte (16a, 16b) aufgebracht 50 
sind und jede Tragerplatte (16a, 16b) an ihrer von 
der FlOssigkristallsubstanz (14) abgewandten Seite 
einen Polarisator (18a, 18b) aufweist und wobei die 
FlOssigkristallsubstanz (14) aus einer fur Supertwi- 
sted Nematic- (STN), Doppeischicht STN (DSTN) 55 
oder Optical Mode Interference-FlOssigkristallan- 
zeigen (OMI) geeigneten FlOssigkristailmischung 
besteht, dadurch gekennzeichnet, daB die Flussig- 
kristallzelle (10) eine transparente Dunnschichthei- 
zung (20) aufweist 

2. FlOssigkristallanzeige nach Anspruch t, dadurch 
gekennzeichnet, daB die DOnnschichtheizung (20) 
zwischen einer der Tragerplatten (16a, 16b) und 
dem zugehorigen Polarisator (18a, 18b) der FlOssig- 
kristalizelie (10) angeordnet ist 65 

3. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die DOnnschichtheizung (20) 
an der zum Beobachter gerichteten Seite der FIOs- 
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